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Дата: 10.10.2023 

Лабораторный Анализ – Эфирные Масла 

Описание образца 

Наименование образца: Масло лаванды 

Тип образца: Эфирное масло (паровая дистилляция) 

Научное название (сырья): Lavandula angustifolia 

Дата производства: 29.09.2023 

Срок годности: 24 месяца со дня производства 

Объём/масса образца: 10 мл (взято для анализа: 10 µл) 

Клиент: - 

Применённые методы пробоподготовки и анализа 

Дата анализа: 09.10.2023 

Аналитик: д-р наук Deniz Can Köseoğlu 

Пробоподготовка:  

Разведение в гексане (100×) 

Анализы:  

Идентификация химических соединений методом ГХ-МС (AF-LABGC002) 

Определение процентного соотношения химических соединений методом ГХ-ПИД (AF-LABGC003) 

Определение показателя преломления (AF-LABGN004) 

Услуги по обработке данных: 

Сравнение соотношений компонентов эфирного масла и других свойств со стандартом ISO (AF-LABDP001) 

 

 

Проверено и одобрено: 

Профессор Abdullah Akdoğan 

Этот отчет не может быть опубликован, в том числе в Интернете, без письменного разрешения 
AltraFlora A.Ş. Результаты, представленные в отчете, описывают только образцы, прошедшие 
тестирование.  
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Описание протокола лабораторных анализов 

Отбор проб 

Отбор проб производится согласно стандарту ГОСТ 212–2014, основанному на международном стандарте 
ISO 212–2007. Протокол нацелен на отбор репрезентативных проб без изменений изначального состава 
эфирного масла, свободного от воды и любых примесей. 

Отбор проб производится следующим образом: 

1) С помощью автоматической микропипетки берутся три мгновенных пробы по 10 мл на контейнер, 
содержащий целую партию масла. Если контенеров несколько, с каждого берётся по одной мгновенной 
пробе. 

2) Пробы смешиваются с помощью вортекс-миксера в стерильной пробирке из затемнённого стекла. 
3) Стеклянная колба наполняется азотом для предотвращения окисления масла и плотно закрывается 

пластиковой крышкой с инертной тефлоновой прокладкой.   
4) На колбу наклеивается этикетка, содержащая дату отбора, инициалы и подпись ответственного за отбор 

сотрудника, происхождение и название масла, объём пробы (в мл), и номер партии. 
5) Проба хранится в холодильнике при температуре в 3°С. 

Определение показателя преломления 

Перед помещением пробы, рефрактометр калибруется сертифицированны референсным материалом с 
показателем преломления 1.400. Из репрезентативной пробы, отобранной согласно ГОСТ 212–2014 (ISO 
212–2007), с помощью микропипетки отбирается 1.000 мл масла и помещается на сапфировую призму 
автоматического рекфрактометра Rudolph J57-VY HA. Показатель преломления пробы определяется 
автоматически при температуре 20 °С с точностью ±0.00002. Испытание повторяемости осуществляется 
согласно ГОСТ 280–2014 (ISO 280–1998) – показатель преломления измеряется трижды в течение не более 
30 минут одним и тем же оператором с условием повторяемости всех результатов в ±0.0002. 

ГХ анализ с пламенно-ионизационным и массовым спектрометрическим детекторами 

Газовый хроматографеский анализ для идентификации и определения органических составляющих масла 
производится соответственно стандартам ГОСТ 7609–2014 (ISO 7609–1985), ГОСТ 11024-1–2014  (ISO 11024-
2–1998), и ГОСТ 11024-2–2015 (ISO 11024-2–1998). Используется неполярная капиллярная колонка типа 5MS, 
(5%-фенил)-метилполисилоксан, с измерениями 30 м (или 60 м) × 0.25 мм × 0.25 µм, с водородом (99.9999% 
чистоты) в качестве газа-носителя. Для пламенно-ионизационного детектора используются также водород, 
сжатый воздух, и азот высокой степени чистоты (99.9995%) в качестве топливных газов. Параметры скорости 
потока газа-носителся и вспомогательных газов, программирования температурного режима колонки, 
инъектора, и детектора, а также тип инъектора и объём инъекции определяется индивидуально для 
каждого масла с целью оптимизации эффективности и разрешающей способности колонки, а также 
повышения степени разделения и сигнала (без насыщения детектора). Все параметры представлены ниже. 
Подготовка проб для анализа производится согласно стандарту ГОСТ 356–2014 (ISO 356–1996). В пробу 
объёмом 5 мл добавляется 0.6 г свежевысушенного в конвекционной печи сульфата натрия. Проба 
фильтруется и аликвота 10 µл разбавляется в гексане хроматографического разряда в соотношении 1:100 
(v/v) в хроматографическом флаконе 1.5 мл из затемнённого стекла. Инъекция осуществляется с помощью 
авто-инъектора. Используется следующее оборудование: газовые хроматографы Shimadzu GC-2030 и 
Shimadzu QP-2020NX (ГХ-МС), колонка Rxi-5SilMS (30 м × 0.25 мм × 0.25 µм), скорость тока водорода-носителя 
2.0 мл/мин, скорости тока вспомогательных газов пламенно-ионизационного детектора 32 мл/мин 
(водород), 30 мл/мин (азот), и 350 мл/мин (воздух). Температура инъектора и детектора 230 °С и 250 °С 
соответственно. Температура источника ионов 230°С. Коэффициент деления потока 80. Объём инъекции 1 
µл. Температурная программа: 65–90 °С (+1 °С/мин), 120 °С (+4 °С/мин), 230 °С (+25 °С/мин). 
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Результаты – Идентификация химических соединений методом ГХ-МС 

Название CAS Тип соединения ВУ* (мин) Соотн. (%) 
Pinene <alpha-> 80-56-8   Monoterpene 2.962 0.15 

Camphene 79-92-5   Monoterpene 3.259 0.18 
2-Octen-1-ol, (E)- 18409-17-1 Non-terpenoid Alcohol 3.821 0.22 

Octan-3-one 106-68-3 Non-terpenoid Ketone 3.947 4.01 
Myrcene 123-35-3   Monoterpene 4.066 0.64 

3-Octanol 589-98-0 Non-terpenoid Alcohol 4.233 0.74 
Hexyl acetate 142-92-7 Non-terpenoid Ester 4.648 1.3 

Sabinene 3387-41-5   Monoterpene 5.207 1.17 
Eucalyptol 470-82-6 Monoterpenoid Oxide 5.248 1.02 

Ocimene <(E)-, beta-> 3779-61-1   Monoterpene 5.4 2.02 
.beta.-Ocimene 13877-91-3   Monoterpene 5.755 4.5 

Linalool 78-70-6 Monoterpenoid Alcohol 7.946 37.51 
5-Decen-1-ol 38421-90-8 Non-terpenoid Alcohol 8.375 1.46 

Acetic acid, octyl ester 112-14-1 Non-terpenoid Ester 8.992 0.8 
Camphor 76-22-2 Oxygenated  Monoterpene 10.071 0.21 
Geraniol 106-24-1 Monoterpenoid Alcohol 11.383 0.33 

Isoborneol 10385-78-1 Monoterpenoid Alcohol 11.586 0.36 
Linalool butyrate 78-36-4 Monoterpenoid Ester 12.185 0.28 

Terpineol <alpha-> 98-55-5 Monoterpenoid Alcohol 13.204 0.41 
Butyrate <hexyl-> 2639-63-6  Ester 13.432 0.66 

Linalyl acetate 115-95-7 Monoterpenoid Ester 17.862 28.69 
Lavandulyl acetate 25905-14-0 Monoterpenoid Ester 20.913 2.54 
.beta.-Bisabolene 495-61-4   Sesquiterpene 27.464 0.17 

cis-.beta.-Farnesene 28973-97-9   Sesquiterpene 28.794 0.29 
Caryophyllene <(E)-> 13877-93-5   Sesquiterpene 30.163 5.91 
Santalene <alpha-> 512-61-8   Sesquiterpene 30.497 0.34 

Farnesene <(E)-, beta-> 18794-84-8   Sesquiterpene 32.559 3.34 
Germacrene D 105453-16-5   Sesquiterpene 33.045 0.61 

  ВСЕГО ИДЕНТИФИЦИРОВАНО (%): 99.85 
*Время удерживания (мин) 
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Результаты – Определение процентного соотношения соединений методом ГХ-ПИД 

Название CAS Тип соединения ВУ* (мин) Соотн. (%) 
Pinene <alpha-> 80-56-8   Monoterpene 4.172 0.15 

Camphene 79-92-5   Monoterpene 4.583 0.16 
2-Octen-1-ol, (E)- 18409-17-1 Non-terpenoid Alcohol 5.38 0.25 

Octan-3-one 106-68-3 Non-terpenoid Ketone 5.549 3.90 
Myrcene 123-35-3   Monoterpene 5.704 0.69 

3-Octanol 589-98-0 Non-terpenoid Alcohol 5.955 0.94 
Hexyl acetate 142-92-7 Non-terpenoid Ester 6.512 1.19 

Sabinene 3387-41-5   Monoterpene 7.247 1.00 
Eucalyptol 470-82-6 Monoterpenoid Oxide 7.327 0.76 

Ocimene <(E)-, beta-> 3779-61-1   Monoterpene 7.511 2.18 
.beta.-Ocimene 13877-91-3   Monoterpene 7.983 4.63 

Linalool 78-70-6 Monoterpenoid Alcohol 10.841 33.91 
5-Decen-1-ol 38421-90-8 Non-terpenoid Alcohol 11.39 1.43 

Acetic acid, octyl ester 112-14-1 Non-terpenoid Ester 12.175 0.57 
Camphor 76-22-2 Oxygenated  Monoterpene 13.545 0.21 
Geraniol 106-24-1 Monoterpenoid Alcohol 15.14 0.74 

Isoborneol 10385-78-1 Monoterpenoid Alcohol 15.399 0.66 
Linalool butyrate 78-36-4 Monoterpenoid Ester 16.136 0.42 

Terpineol <alpha-> 98-55-5 Monoterpenoid Alcohol 17.353 0.59 
Butyrate <hexyl-> 2639-63-6  Ester 17.567 0.75 

Linalyl acetate 115-95-7 Monoterpenoid Ester 22.671 26.49 
Lavandulyl acetate 25905-14-0 Monoterpenoid Ester 26.075 3.06 
.beta.-Bisabolene 495-61-4   Sesquiterpene 31.544 0.24 

cis-.beta.-Farnesene 28973-97-9   Sesquiterpene 32.632 0.30 
Caryophyllene <(E)-> 13877-93-5   Sesquiterpene 33.97 5.28 
Santalene <alpha-> 512-61-8   Sesquiterpene 34.177 0.28 

Farnesene <(E)-, beta-> 18794-84-8   Sesquiterpene 35.198 3.97 
Germacrene D 105453-16-5   Sesquiterpene 35.516 0.77 

  ВСЕГО ОПРЕДЕЛЕНО (%): 95.83 
*Время удерживания (мин) 
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Хроматограмма (ГХ-МС) 
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Хроматограмма (ГХ-ПИД) 
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Физико-химические и другие данные 

Показатель преломления: 1.4602 ± 0.0002 (20 °C) 

Сравнение со стандартом ISO (ISO 3515:2002) 

Хим. Соединение / Параметр CAS Ед. Мин. Макс. Результат Соответствие 
Limonene 138-86-3 % 0 1 0.00 Да 

1,8-Cineole 470-82-6 % 0 3 0.76 Да 
beta-Phellandrene 555-10-2 % 0 1 0.00 Да 
cis-beta-Ocimene 3338-55-4 % 1 10 4.63 Да 

trans-beta-Ocimene 3779-61-1 % 0.5 6 2.18 Да 
3-Octanone 106-68-3 % 0 3 3.90 Нет 

Camphor 76-22-2 % 0 1.5 0.21 Да 
Linalool 78-70-6 % 20 43 33.91 Да 

Linalyl acetate 115-95-7 % 25 47 26.49 Да 
Lavandulol 498-16-8 % 0 3 0.00 Да 

Terpinen-4-ol 562-74-3 % 0 8 0.00 Да 
Lavandulyl acetate 20777-39-3 % 0 8 3.06 Да 

alpha-Terpineol 98-55-5 % 0 2 0.59 Да 
Показатель преломления - - 1.460 1.466 1.460 Да 

С помощью этого метода не было обнаружено никаких добавок или разбавителей. Показатель преломления 
и процентное содержание основных компонентов эфирного масла соответствуют стандарту ISO. 


